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РОМБИЧЕСКТЙ ТРИДЦАТИГРАННИКТ, 


Въ курсахъ элементарной геометр1и и въ сборникахъ геометриче- 
скихъ и тригонометрическихь задачъ совс$мъ не упоминается о ром- 
бическомъ тридцатигранникЪ, хотя этотъь многогранникъ обладаетъ мно- 
тими интересными свойствами и близко подходить къ правильнымъ мно- 
гогранникамъ. Точно также мало можно встрФтить указанй на свойст- 
ва ромбическаго дв$надцатигранника. Для пополнен1я этого пробЪла, 
достаточно показать свойства перваго изъ упомянутыхъ многогранни- 
ковЪ, такъ какъ свойства второго можно доказать тЪ%ми-же способами, 
но значительно легче. 

Если черезъ каждое ребро правильнаго двадцатигранника прове- 
демъ плоскость, одинаково наклонённую къ сторонамъ соотвфтетвую 
то двуграннато угла, то вс эти плоскости образують своимъ взайм- 
ннымъ перес$ченемъ н$который тридцатигранникъ, который называются 
‚ ромбическимъ, такъ какъ онъ ограниченъ равными ромбами 

Плоскость, проходящая: черезъь какое-нибудь ребро ‚правильнаго 
двадцатигранника, пересЪкается четырьмя плоскостями, \ ^фоходящими 
черезъ сосфдн1я ребра, по четыремъ прямымъ, образующииь четыреу- 
тольникъ. Такимъ образомъ стороны Иер нами” тридцатигран- 
ника будуть четыреугольники. Раземотримъ теперь” ь ‘его углы. 

Они будуть двухъ родовъ: пятигранные и трехгранные. Первыхъ 
12, вторыхъ 20. Вершины пятигранныхь угловъ совнадаютъь съ вер- 
шинами правильнаго двадцатигранника, который по отношеню къ раз- 
сматриваемому нами тридцатиграннику можно назвать вписаннымъ. 
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Вершины трегранныхь угловъ находятся надъ сторонами вписанна- 
го правильнато двадцатигранника. Надъ каждой стороной вписанна- 
го правильнаго двадцатигранника возвышается правильная треугольная 
пирамида, боковыя ребра которой служатъь ребрами тридцатигранника. 
ВсВ эти правильныя треугольныя пирамиды равны между собой, такъ 
какъ онЪ имфютъ равныя основан1я и равные двугранные углы между 
основан1ями и остальными сторонами. Отсюда слЪдуеть, что ве ребра 
разсматриваемаго нами тридцатигранника равны между собой, а также 
и всЪ двугранные углы трегранныхъ угловъ его равны между собой. 
Но двугранные углы трегранныхъ угловъ служать въ то же время дву- 
гранными углами пятигранныхъ угловъ. Такимъ образомъ всЪ двугран- 
ные углы нашего тридцатигранника равны между собой. Изъ равенства, 
реберъ тридцатигранника елФдуетъ, что его стороны суть ромбы. Д1аго- 
нали ромбовъ, проходяпая черезъь вершины пятигранныхъ угловъ ром- 
бическаго тридцатигранника, служатъь въ тоже время ребрами вписан- 
наго въ него правильнаго двадцатигранника. Такимъ образомъ ромбы, 
ограничивающие ромбичесюй тридцатигранникъ, равны между собой. 
Отсюда слЪдуетъ, что плосме углы пятигранныхъ угловъ ромбическаго 
тридцатигранника равны между собой. Половины длагоналей, проходя- 
щихъ черезъь вершины трегранныхъ угловъ ромбическаго тридцалигран- 
ника, служатъ апоеемами треугольныхъ пирамидъ, возвышающихся надъ 
сторонами вписаннаго правильнаго двадцатигранника. Такъ какъ плосве 
углы пятигранныхъ угловъ ромбическаго тридцатигранника должны 
быть острые, то длагонали перваго рода больше, чфмъ длагонали вто- 
рого рода. Обозначимъ длину каждой изъ первыхъ черезъь Л и длину 
каждой изъ вторыхъ черезъ 4. Обозначимъ ребра вписаннаго правиль- 
наго двадцатигранника черезъ а и ребра ромбическаго тридцатигран- 
ника черезъ р. Тогда 


ЕЕ М — м О 


Вообразимъ шаръ, касающийся къ ребрамъ правильнаго двадцати- 
гранника, вписаннаго въ ромбичесвй тридцатигранникъ. Прямыя, соеди- 
НяЮЩщЯ центръ этого шара съ срединами реберъ правильнаго двадца- 
тигранника, булутъ перпендикулярны къ сторонамъ ромбическаго трид- 
цатигранника. Поэтому въ ромбичесюый тридцатигранникъ можно впи- 
сать шаръ. 

Точки касан]я этого шара со сторонами находятся въ пересЪченши 
длатоналей ромбовъ, которые его ограничиваютъ. 5 

Плоскость, проходящая черезъ концы реберъ пятиграннаго_ урла 
ромбическаго тридцатигранника, образуетъ при перес$чени @ в Ним 
правильный пятиугольникъ, стороны котораго равны 4. тоади та- 
кихъ плоскостей ограничивають правильный двфнадцатиг нникъ, реб- 
ра котораго равны 4 и который по отношен1ю къ г триваемому 
нами ромбическому тридцатиграннику можно назвать .- 1саннымъ. От- 
сюда слфдуетъ, что ромбичесвй о образо- 
вать пересВчешемь 30 плоскостей, проходящих» `черезь ребра пра- 
вильнаго двзнадцатигранника, причемъ каждая плоскость должна быть 
одинаково наклонена къ сторонамъ соотвЪтетвующаго двуграннаго угла. 

Опредзлимъ плосвые и двугранные углы ромбическаго тридцали- 
транника, его поверхность и объемъ и рад1усъ вписаннаго въ него ша- 
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ра. Для этого надо знать двугранные углы правильнаго двадцатиграп= 
ника или правильнаго двзнадцатигранника. Обозначимъ ихъ соотв$т- 
ственно черезъ д и 7. 

Рьшимъ предварительно сл$дующ общ вопросъ: у много- 
граннаго угла всЪ плосые углы равны между собой, а также и дву- 
транные; по данному плоскому углу В вычислить двугранный уголъ х. От- 
ложивъ на ребрахъ и-граннаго угла $ равныя части ЗА=ЗВ= 30—58, 
замфчаемъ, что точки А,В,С.......расположены на од- 
ной плоскости и представляютъ вершины правильна- 


го 9-угольника. Стороны его АВ=АС==...... =2%зш 6 


(Фиг. 11). На плоскостяхъь ЗАВ и БАС проводимъ. 
черезь точку А прямыя АВ’и АС', перпендикуляр- 
в ныя къ БА, до пересВченя съ прямыми ЭВ и $С 
1 / 
‚ ВЪ точкахъ .: и С’. Тогда 
= р 
= = АС! = = Мор, ЗВ! = 50! = 
26, 5 ВО | 


Изъ И равнобедренныхь треугольниковъ 





ЗВ’С' и БЗВС слЪФдуетъ: 
В'С': ВС = ЗВ': ЗВ. 














== = 180° 180°. 
Такъ какъ ВС = ЗАВ с03 — 46603 ‘шо, то 
1800. 
УВ 4фсов 18° эт 
Ви = — 
6038 
Изъ треугольника АВ’С’ находимъ 
В'С' = АВ! шо = эмедзт о. 
1800. [] 
2608 — эшб с08 — 
СлЪфдовательно, зш = : = Е 2:9) 
эт 608 5- 
Уголъ д будеть тупой или острый, смотря по тому, будет 


— ы . В , 
У 8 605—515. болЪе или менЪзе зшА. 


правильному двфнадцати граннику, находимъ: 


ь $ _ 0836° _ У5 5+1 
2 603309 — ПРЕ 


Ро ОО”, о В и 
2 603540 251360 — 


Углы 09 и 77 тупые. 
Для дальнфйшихъ вычисленй полезно замфтить, что 














с0$ = = р зшд=- >, 089 = — и | 
фени (4) 
1-уяя › И Ве | з 
У5 


Стороны Ре тридцатигранника наклонены къ сторонамъ 
вписаннаго правильнаго двадцатигранника подъ угломъ 90° — и КЪ 
сторонамъ вписаннаго правильнаго двфнадцатигранника подъ угломъ 
9—1. Обозначимъ черезъ й рад1усъ круга, вписаннаго въ треуголь- 


никъ, ограничивающий правильный двадцатигранникъ. 








а __ 9: 253@ „У 
Тогда 5; = Е: в 5 = 2у8 бу —› откуда, 
бал 1 
а = 5 ил — ая (5) 


СлЪдовательно, меньшая д1агональ ромба, ограничивающаго ром- 
бическюй тридцатигранникъ, равна большей части другой д1агонали, раз- 
дЪленной въ крайнемъ и среднемъ отношенйи. 


Изь формулъ (1) и (5) находимъ 


2 (6—2 5 (5—5 ый 2 
И УВ) нары] 5 У. 


8 








ПослЪ этого находимъ 


5 5—5 
д=ъу У д-р и у Не ое (6) 


Площадь ромба, ограничивающаго ромбичесый тридцатигран- 


те 


никъ, равна — = — . Полная поверхность ромбическаго тридцатигран- 
ника 














и о - (7) 


Обозначимъ черезъ © острый уголъ ромба, ограничивающаго 2% 
бичесый тридцатигранникъ. 








у р. $” 

: Тогда эш — = г = ИВ, Такъ какъ вы — = сот в —180°. 
Г г 2р 10 2 
А > 

Обозначимъ двугранный уголь ромбическаго тридцатигранника че- 

резъ 7. Для опредЪлен1я его полагаемъ въ формул (2) —0, И—5. 

0 ^ 
Тогда эт 7 = О. Е т ВУЗ — Ш 790. 
сз 5НУ5 СВ 8 


Слфдовательно, ЕЕ (8) 
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Объемъ ромбическаго тридцатигранника состоитъь изъ  двухъ ча- 
стей: изъ объема вписаннаго въ него правильнаго двадцатигранника и 
изъ 20 равныхъ правильныхъ треугольныхъ пирамидъ, возвышающих- 
ся надъ сторонами того-же двадцатигранника. Первый объемъ состоитъ 
также изъ 20 равныхъ правильныхъ треугольныхъ пирамидъ, основа- 
н1я которыхъ суть стороны правильнаго двадцатигранника, а высоты—- 
радлусы вписаннаго въ него’ шара. Обозначимъ основанйе каждой изъ 
послзднихь пирамидъ черезъ В и высоту черезъ Н; высоту каждой изъ 
первыхъ пирамидъ обозначимъ черезъь й и апоеему ея основаня, какъ 
и прежде, черезъ №. Тогда объемъ Е тридцатигранника вы- 
20( ) 


разитея слЗдующимъ образомъ У = 5 





9 д а а?уз 
Не трудно видфть, что Н == #5 — 1—0 5) = —— В = . 
ру 5 р) бо Е 4 
Отсюда 
ОЕ 
о. - 
Сл довательно, 
3 и 
у 9 49 5+2 5 .... (9) 


Н--/=# есть длина прямой, соединяющей центръ шара, вписан- 
.наго въ ромбичесюй тридцатигранникъ, съ вершиною какого-нибудь 


треграннаго угла. 
15 +375. 
аа и т. 


Прямыя, соединяюция центръ того-же шара съ вершинами пяти- 
гранныхъ угловъ, равны 


5-е =Ибачзуз 58.2 (УИ. 


Радлусъ шара, вписаннаго въ ромбичесый тридцатигранникъ, ра- 
венъ 


в-И “и р м о пу нае 9) 


© 
Для повфрки можно НЯ. объемъ ромбическаго Сам цати- 
гранника другимъ способомъ. Въ самомъ дЪлЪ, 0” 


У 25. и УБЕ. 


Ребра ромбическаго тридцатигранника, тать въ центр впи- 


5-2У5 
саннаго въ него шара углы, косинусы которыхъ равны о . 


не трудно опредВлить, разсматривая треугольникъ со сторонами р, 6, $, 


Это 


АЖ 
г 
х 


„ 
; 
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Соединимъ прямыми точки пересЪчен!я д1агоналей каждыхъ двухъ 
сос$днихь ромбовъ, ограничивающихъ ромбичесюй тридцатигранникъ.. 
Эти 60 прямыхъ будутъ ребрами тридцатидвугранника, ограниченнаго 
двфнадцатью правильными пятиугольниками и двадцатью равносторон- 
ними треугольниками. ВеЪ углы этого тридцатидвугранника будутъ че- 
тырегранные. Двугранные углы его будуть равны между собой. Коси- 


а - 


нусы ихъ равны — | 





Около этого тридцатигранника можно опи- 


сать шаръ. Ребра его а стягивать въ центр описаннаго около 
него шара углы въ 869. Поэтому каждое ребро тридцатидвугранника 
равно большей части рад1уса описаннаго около него шара, раздфлен- 
наго въ крайнемъ и среднемъ отношени. Объемъ разсматриваемаго 
нами тридцатидвугранника состоить изъ 12 правильныхъ пятиуголь- 
никъ и 20 правильныхъ треугольныхъ пирамидъ. 


П. Овъщниковь (Троицкъ). 


ИСТОР!Я БАРОМЕТРА И ЕГО ПРИМЪЪНЕНИ. 


(По поводу 2у0-лльтия ео существованя”). 
16-45 —139$. 








Обширный океанъ газа, находяцийся въ вЪчномъ движени, сли- 
ваюпийся съ безпред$льнымъ пространствомь и облегающий нашу пла- 
нету, —однимъ словомъ воздухъ,—долгое время считался *чфмъ-то не- 
матеральнымъ. Въ настоящемъ году минуло лишь два вЪка съ поло- 
виною съ тфхъ поръ, какъ вещественность его была поставлена внЪ 
сомнЪн1я, и лишь только съ того, знаменательнаго въ истори науки, дня 
начали понимать все физическое и физ!ологическое значеше воздуха, 
на которое еще св. Павелъ указываль словами: &2 обтф 5@иер жи 
итобигое хай 80игт: въ немъ (т. е. воздух) мы живемъ, въ немъ же 
движемся и въ немъ мн есмы. 

Первый вопросъ, возникающий въ умЪ астрофизика, направляюща- 
го свой телескопъ на какую-либо планету или ея спутника, заключает- 
ся въ елВдующемъ: окружены ли эти блуждаюцщие мфы воздушной 0бо- 
лочкой. И это понятно. ВажнЪйпие физичесве агенты, свфтъ и тепле 
имфюце источникомъ своимъ центральное свфтило нашего мгрозданыя? 
претери$вають измфненя, проходя чрезъ оболочку газа, и’ составля- 
ють на той поверхности, которой они достигаютъ, совокупноств ‘уело- 
вй, представляющихъ собой какъ бы коэффищенты жизни. ( всЪхъЪ 
планетъ та, которая по вол судебъ назначена намъ м етомь пребы- 
’ ваня,—земля,— пока единственная, изучен1е которой доету о намь вея- 
ческими способами изелЪдованя. Естественно, поэтому, ч го наша. алмо- 














*) Рфчь, читанная г. О. Пергаментомъ въ засфдани ей Отд. Новороссйскаго 
Общ. Естествоиспыт. по вопр. Элем. Матем. и Физики. 


в Ноее, Н\оте 4е 1а рвузие её 4е 1& сЫшие 4ериз 1ез фетрз 1ез раз те- 
©1658 лаз4и’й поз ]опгз. Рат1з 1872; р. 14. 
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сфера, эта оболочка, измЗняющая все находящееся на земной поверх- 
ности, должна была привлекать къ себЪ внимане изелдователей. 

Древнимъ было извЪстно, что воздухъ болБе разрЪженъ на вер- 
шинахъ горъ, нежели у ихъ подножй. На этомь они и строили, в%- 
роятно, свою теор1ю воздуха и эфира. По мнзншю Пиеагора надъ воз- 
духомъ, окружающимъ насъ (4/0), грязнымъ и разнороднымъ, находится 
чистый, однородный эфиръ, небесная среда, лишенная всякой грубой 
вешественности (06770). Такого же мнфшя придерживались Эмпедокль 
и Платонъ, дЪливпий атмосферу на дв$ отличныя другъ отъ друга, 
части—одну, грубую и полную паровъ, которою мы дышимь, другую, 
тонкую, въ которой движутся небесныя т$ла. 

Философы-физики древняго ма придерживались за немногими 
исключен1ями приведеннаго выше воззрЪв1я. Лишь у Сенеки мы ветр$- 
чаемъ зародышьъ болфе здраваго представлен!я объ атмосферз. „Воз- 
духъ, говоритъ онъ, составляетъ часть вселенной; онъ представляеть 
собою естественную связь между небомъ и землей... Онъ смеженъ съ 
этой послЪдней и обнимаеть ее настолько тЪено, что мгновенно зани- 
маетъ пространство, ею покидаемое. Все, что выдЪляется землей, воз- 
духъ воспринимаеть въ свое лоно, такъ что онъ долженъ быть раз- 
сматриваемъ, какъ непосредственная часть великой вселенной?)“. 


Въ сочинен1яхъ и другихъ древнихъ философовъ мы ветрЪчаемъ. 
впрочемъ, н%которыя указанйя на то, что истинная природа атмосфе- 
ры не была имъ безызвфстна. Такъ, Аристотель утверждаетъ, что все 
‘имфетъ вЪсъ, и что даже воздухъ не лишенъ его. Единственнымъ ис- 
ключенемъ является огоньЗ). Аристотель указываетъь даже на опытный 
премъ, къ которому онъ прибЪгалъ для доказательства своего положе- 
ня. Такъ, раздувъ бычач пузырь, онъ замфтилъ, что онъ вфситъ боль- 
ше пустого“). Еще до него Эмпедоклъ?) и Асклешадъб) полагали, что 
дыхан!е есть результать иаденшя воздуха въ легвя. 

Физики среднихъ вфковъ немного прибавили къ тЪзмъ представ- 
ленямъ, которыя сложилисъ у ученыхъ греко-римскаго ма относитель- 
но атмосферы. Вышеприведенныя данныя, какъ и много другихъ, прос- 
кользнули незамВченными, и надо подняться изъ глуби вФковъ до ХУП 
столЪ1я, чтобы видЪфть всходы быть можетъ значительно раньше бро- 
шеннаго сЗмени. 

Мы попытаемся въ предстоящемьъ изложен1и нарисовать картину 
постепеннато ознакомленя мыслящаго человфка съ обитаемымъ о 
воздушнымъ океаномъ и попытокъ примЪнить къ этому в. — 
мФфрительный методъ. 

Хотя всасывающие насосы были извфстны уже съ 180 с Ха: 
т$мъ не мене теорля ихъ дЪфйстыя находилась въ полномь пренебре- 


о 
‹ о 
2) бепеса, /иаезйопез пабитга]ез, П, 4 и 6. 

3) Атзюеез, Ое сое]о, ТУ, 1: Пбута Ва0ос 2, = Е 

4) Та.: 2х пАзот д пафооцигтос @охдс, т0б х8т0б, 

5) Ат5ю ея, Пе тезригаюопе, сар. УП. 


6) Ршатсйиз, Фе Рай. рьПозорй , ТУ, '22 (ссылка сдфлана по Ноееу; ср. 
прим. 1). 
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женши. Ученики Аристотеля сочинили въ своемъь метафизическомъ эк- 
стазЪ положене, что природа боится пустоты, и строго придерживались 
вфры въ Воггог уаси1, тщательно избЪгая опытныхъ пр1емовь изслЗ довавя. 

Но воть незначительное, повидимому, обстоятельство дало толчекъ 
къ разс$ян1ю мглы невЪжества, и безъ того слишкомъ долго туманив- 
шей умы людей. Одинъ изъ флорентинскихъ садовниковъ, построивъ на- 
сосъ длиннЪе обыкновеннаго, съ удивленемъ замфтилъ, что вода под- 
нялась лишь до высоты 32 футовъ и сохраняла сташонарное положе- 
не, несмотря на веЪ усиля съ его стороны. Онъ сообщилъ объ ‘этомъ 
фактЪ Галилею, прося указать ва причину столь необыкновеннаго яв- 
лен1я. Велиый мыслитель, скрывая свое удивлене, сказалъ ему улы- 
баясь, что природа боится пустоты лишь до 32-хъ футовъ. НФкоторые 
историки утверждають, что, повторивъ этотъ опытъ, онъ предположилъ, 
что воздухъ является причиной поднлт1я воды въ насосЪ; но прежде- 
временная смерть не дала ему возможности провфрить свое предполо- 
жен!е7). 

Любимому ученику его Торричелли суждено было прославить имя 
свое открытемъ законовъ, вфроятность которыхъ предвидлась Гали- 
леемъ. Зная отъ этого послфдняго про изложенный выше опытъ, Тор- 
ричелли возым$ль счастливую мысль, оказавшуюся столь плодотворной 
для дальнфйшаго развитля физики: желая именно упростить опытъ, 
предетавлявиий нЪкоторыя трудности въ виду требовавшейся значи- 
тельной высоты трубокъ, онъ задался цфлью подыскать вмсто воды 
другую жидкость, которая, обладая большею плотностью, моглабы уже 
при меньшей высот оказать Воггог’у уаси! достаточное сопротивлен!е, 
если этотъ послфднй дЪйствительно представляетъь собою нЪкоторую 
отраниченную силу. НаиболЪе подходящей естественно оказалась ртуть, 
которая, будучи въ 14 разъ тяжеле воды, должна была подняться до 
высоты лишь 28 дюймовъ. Торричелли не сталь однако заниматься при- 
веденемъ въ исполнен!е своей мысли, а поручилъь провфрку соученику 
своему Винченцу Вивани?). Этотъ посл дн и произвелъ въ 1643 году 





7) По свид$тельству н$которыхъ, Галилей пытался еще въ 1638 году опытомъ, 
подобнымъ пр1ему Аристотеля, доказать тяжесть воздуха, взвфшивая посл$довательно 
стеклянный шаръ пустой и наполненный воздухомъ. Ср. Н1\оше ишуетзейе раБИёе 
раг ипе 3061646 Че ргоЁеззеигз её 4е зауалёз з0из 1а @тесйоп ае Иеюг Пигиу; %. Т,, 
Эвы5юте 4е Газгопопие её 4ез ша ётайдиез раг Е. Ноеег. Раллз 1871. 

Между тЪмъ друг!е б1ографы Галилея не упоминаютъ объ этомъ опытф. Отно- 
‚ сительно литературы предмета ср. мой очеркъ: Галилео Галилей, его жизнь и дАуз 

ная дЪятельность. Одесса 1898. _ 5 

Таке же оныты производились итальянскимъ ученымъ Ричз1оли. Яковъ Бернулли 
(1685) впервые доказалъ, что наполненный воздухомъ пузырь ввситъ не бозбе пустого, 
такъ какъ, вытфеняя больше воздуха, онъ больше и теряетъ въ своемъ ЖС#. Полу- 
чаемое увеличен!е есть слфдстве того, что шаръ наполняется обыкнов ино болфе 





плотнымъ воздухомъ. Ср. Ёчзсйег, безссЬе 4ег РВуз к, боб шееп‹ 4. Г.5. 428. 
Значительно раньше французсый аптекарь Жанъ Рей доказал ‚\(1680) при но- 
мощи оригинальнаго химическаго опыта вфсъ воздуха. Ср. Ноерек)6р. с. р. 455.— 


Относительно участя Балани въ рЪшени вопроса о вфеЪ «зимосферы` ср. Сазегия, 
Зона 4е| шеёо4о зрегипепе ш ИаПа. 2 Уошии. Етепиел 89 также: Узгесй8иай, 
Тош. ХП, № 38, р. 596. У 
$) Ср. Еззейег. СезсЬлсе 4ег Р|вузПк, бофпсеп 1801. Ва. 1. $ 402 а. Ё.; 
„Возетфегдет, СЧезсь све ег РвузЩ, Вгализсвмеш 1882. Ва. 2. $ 97 ц. #.; 
Роддепаот{у, безсмсве 4ег РвузЦ, Гефге 1879. 5. 324 и Н.; Ноефег, ор. си; 
и т. д. 
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указанный опытъ, который увфнчалея полнымъ успфхомъ. Онъ взялъ 
стеклянную трубку, длиною въ нЪеколько футовъ и открытую лишь съ 
одного конца. Наполнивъ ее ртутью и закрывъ отверст1е пальцемъ, онъ 
помфстилъ опрокинутую трубку въ сосудъ, наполненный ртутью. О\т- 
нявъ палецъ, онъ не замедлилъ убфдиться, что ртуть опустилась въ труб- 
кЪ, остановивииись дЪйствительно на высотЪ, приблизительно равной 28 
дюймамъ. Опытъ этотъ побудилъ Торричелли вновь приняться за изел- 
дован!е этого вопроса и на этотъ разъ съ несомнзнной генальностью. 
Опытъ, произведеный Вивани въ сущности доказываль лишь То, что 
показывалъ и всасывающ насосъ. Если Галилей полагалъ границу 
тому, что онъ называлъ гез1збепиа 4е] уасио, то естественно было, что- 
бы граница эта выражалась не въ нЪкоторой высот, а въ опредфлен- 
номъ давлени, и опытъ со ртутью въ сущности не проливалъ свЪта, 
на смутную область представлен. Торричелли высказаль однако тот- 
чась же мысль, что Воггог уаси! есть не иное что, какъ нелзпица, и 
указаль, какъ на причину явлен!я, на тяжесть воздуха. Наблюдене 
надъ измънен1емъ высоты уровня ртути въ трубкЪ навело его, должно 
полагать, главнымъ образомъ на эту мысль. Уже годъ спустя, въ 1644 
году, онъ писалъь другу своему Анджело Риччи, что онъ произвелъ опи- 
санный опытъ не столько для того, чтобы получить пустое простран- 
ство, сколько съ цфлью изготовить приборъ, при помощи котораго ста- 
ло бы возможнымъ судить объ измВненяхъ атмосферы, которая мо- 
жетъ быть то тяжеле и плотнфе, то легче и’ рЪже. 


Представлен!е о давлен!и воздуха кажется намъ столь естествен:- 
нымъ и понятнымъ, что мы никакъ не можетъ взять въ толкъ, чтобы 
мыслимо было его отрицать. Представленше давлен1я, подъ которымъ 
мы находимся, не чувствуя его, является тЪмъ не мензе дФломъ да- 
леко не столь простымъ. Для Торричелли вопросъ сталъ несомнфнно 
ясенъ; общество же того времени убЪдилось въ справедливости выра- 
женнаго положен!я лишь посл наглядныхъ опытовъ Паскаля и Отто 
фонъ Герике. 

Нельзя не обратить вниман!я на то, съ какимъ незначительнымъ 
интересомъ Торричелли отнесся къ полученному пустому пространству. 
Мысль его очевидно такъ была занята въ одномъ направлении, что ему 
не пришло на умъ воспользоваться полученной пустотой. ТЪмъ больше 
занялись этой послЪдней друге. Вопросъ о возможности существования 
пустого пространства еще со временъ Аристотеля и древнихъ атоми- 
стовъ волноваль передовые умы. Торричеллева пустота послужила д лу 
однако, немного, по своей непригодности. Желане получить пустоту, 
въ которой удобно было бы производить опыты, въ значительной ›степе- 
ни вызвало зам5чательную дзятельность Отто ‘ фонъ Герике_ >” 


Какъ сказано, Торричелли посп$шилъ подЪлиться“ зыми мыеля- 
ми съ Анджело Риччи. Этотъ послздь!й находился В% о ереписк$ съ 
Мэрсенномъ и, слфдуя обычаю того времени, когда’чА Чабтная переписка 
замфняла собою пер1одическ1я издан1я, сообщилъ 597 ‘новыхь опытахь 
своему пр1ятелю. Этотъ, въ свою очередь, написажь о нихъ известному 
въ свое время физику и астроному, ученику Декарта, Пьэру Пти, отъ 
котораго узналъ о нихъ, наконецъ, и Паскаль, живиий въ то время въ 
Руанф. РЬшившись повторить интересные опыты Торричелли, онъ на- 


34 

полнилъ трубки, длиною въ 46 футовъ, отчасти водой, отчасти крас- 
нымъ виномъ и убфдился, что жидкость дЪйствительно останавливалась 
на высот$ 32 футовъ. Зная лишь о фактической сторонф опытовъ Тор- 
ричелли, Паскаль придерживался еще въ напечатанной имъ въ 1647 
тоду брошюр: „Ехрёмепсез попуеЦез фопсваюф 1е уше“ воззрЪн1я, что 
природа боится пустоты. Брошюра эта, разосланная повсюду, дошла и 
до Декарта, жившаго тогда въ Голланд1и. Этотъ послЪдьй, какъ утверж- 
даютъ н%которые*?), посовтовалъь молодому Паскалю произвести со ртут- 
нымъ столбомъ нЪфсколько опытовъ на вершинахъ горъ, гдЪ воздухъ 
рЪже, дабы привести окончательно въ извфстность, давлене ли возду- 
ха или же Воггог уастй является настоящей причиной интереснаго яв- 
ления. По мнЪн1ю другихъ®), Паскаль независимо отъ Декарта узналъ 
о теор1и Торричелли и сейчасъ же сталъ горячимъ ея приверженцемъ, 
находя ее однако недостаточно разъясненной. Поэтому, онъ сталъ заду- 
мываться надъ возможно болЪе убЪдительнымь ея доказательствомъ. 
Съ этой цфлью онъ произвелъ весь опытъ въ безвоздушномь простран- 
ств и, когда онъ при этихъ новыхъ усломяхъ опрокинуль трубку со 
ртутью въ сосудъ, также наполненный этой лослЪдней, то увидзлъ, 
что ртуть тотчасъ же опустилась въ трубкЪ до уровня жидкости ‚въ 
сосудЪ. Этоть остроумный опытъ онъ назвалъ: ехрёепсе 4и ушае 4ал$ 
1е ушае"). 


Побуждаемый такъ или иначе, Паскаль задумалъ произвести опытъ 
на вершинахъ горъ, чтобы окончательно освфтить трактуемый вопросъ. 
Не имя возможности лично произвести наблюдения, онъ написалъ шу- 
рину своему Пэрье, жившему въ ВлермонЪ, и просилъ его посмотрЪть, 
не будетъ ли барометръ стоять ниже на вершин Пью-дэ-Дома, у ос- 
нован1я котораго расположенъ Влермонъ, чфмъ въ этомъ поелЪднемъ. 
Пэрье охотно согласился и произвель опыть съ большой осмотрительно- 
стью. Очистивъ 16 фунтовъ ртути, онъ ею наполниль двЪ трубки, за- 





?) Письма Декарта къ Каркави подтверждаютъ вышесказанное. Такъ, между 
прочимъ, онъ пишеть ему: Вос фашеп регзиазит ВаЪео Я поп @зрисйагит, даод +е 
тосаге ап4еат, и ше 4осеаз зиссеззит ехрегипепй салазат, дао@ Разса] {ес15зе амф 
{асеге @1спаг ш топ из Ауегшае, а@ зслеп4ит, ибгит атоепйии у1уит азсеп4а иКе- 
газ Ш або ай га@1сез шоп, её апатии а] из азсеп4аф, диаш ш е]аз асишше. 
Таз п! е5зеё Вос Трзит аЪ 1рзо ройи$ фиат а 4е ехзресйате, #460 дио@ едо 94, дат 
Бептлит еНижи, аисют рмемт едиз ехреттепй Тадепдит, ептаие сегбит гедаетла, 
ше 4е зиссеззи поп ЧиЪате, диатиат 14 ехрегииепиий пипапата Фесегии (Ер-84); 
Жалуясь затЪмъ на молчане Паскаля, Декартъ объясняеть отсутстые писемъ друж- 
бой Паскаля съ его личнымъ недругомт, Робервалемъ, Получивъ извфщен!е в `\отвЪт- 
номъ письмВ Каркави, что опытъ, о которомъ идетъ рфчь, уже произведенъ Я екалемъ 
и увфнчался полнымъ усп$хомъ,  екарть благодарить своего корреспондёнта (письмо 
65-ое отъ 17 августа 1649 года) за присланную вфсть и прибавляетъх\негегаф шеа 
14 тезсте, 2рзе ет рем аб 10. лат ехасю Тепло, иё за Тасетев, пе рщевтт зас- 
сеззиз сегбит те@4141, дао еззеф ото сопюгше шез ргшериз, \ябздие дио пип- 
Чиат ае ео содйаззер, во дио@ сотйталия Зепебафиг зещетйа. Ср ва ег, ор. сй. Ва. 

1. 5. 404 п. #. 757 

10) Ср. Роддепаот, ор. си. 5. 831. 

11) Такой же точно опытъ произвель Робертъ Бойль, ”. ‘описавъ его въ извфот- 
номъ сочинени: Моуа ехрегипета рвузсо-тесвашеа 4е у! аемз еазйса её елаз4ет 
еНес из. бепеуае 1653, 40; ехрегио, 17, р. 39 её зедиепв. (1-0е изд. знаменитаго сочи- 
нен1я). 
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паянныя съ одного конца, каждая длиною въ 4 фута, погрузилъь ихъ 
въ сосуды наполненные той же жидкостью, снабдиль ихъ бумажными 
шкалами и убфдился, по точномъ сравнен!и, что 06% показываютъ 26"3,5!". 
Тогда онъ оставилъ одну трубку на попечен!и 1езуита Шастэна, пору- 
чивЪ этому послзднему наблюдать за ней втечев1е цфлаго дня, & самъ 
отправился съ другой 19 сентября 1648 года на вершину Пюи-дэ-Дома, 
высота, котораго равна приблизительно 3000 футовъ. Въ великому удив- 
леню его и его спутниковъ барометръ показалъ лишь 23"2!", стало быть 
на 3"1,5"” меньше. Повторивъ наблюден!я въ различныхъ мЪстахъ, онъ 
вернулся въ Клермонъ, гдз барометрь вновь показалъ 26”3,5'", не под- 
вергшись, по свид$тельству Шастэна, колебан1ямъ втечене всего. време- 
ни. УспЪхъ этого опыта, результаты котораго немедленно были сообще- 
ны Паскалю, окончательно уничтожилъ представления о боязни пустоты, 
по крайней мЪрЪ въ глазахъ людей, искренно любящихъ правду !?). 


Еще въ томъ же (1648) году Паскаль описаль опытъ;, произведен- 
ный его шуриномъ, въ брошюр, озаглавленной: „В6с\ф 4е [а отапае 
ехрёепсе 4е Г баите 4ез Ндиеитз“ и пришель въ ней къ совершен- 
но справедливому выводу, что при помощи барометра можно опред$- 
лить разность высоть двухъ мЪетъ, или, вЪрнЪе говоря, (такъ какъ онъ 
еще не им$лъ возможности производить изм$рене высотъ), можно уз- 
нать, как1я мЪста отстоять на равномъ или неравномъ разстоян1и отъ 
нфзкотораго средняго пункта. Онъ повторилъ опытъ свой въ Париж 
на башнЪ св. Якова, высота которой равнялась 25 туазамъ 13), и на кры- 
шахъ высокихъ домовъ, всюду убЪждаясь въ справедливости своихъ воз- 
зр$вйй. 

По его почину производился также въ ПарижЪ, ВлермонЪ и Сток- 
гольмЪ оть 1649-го до 1651-го года цфлый рядъ барометрическихъ на- 
блюденй, чтобы ознакомиться съ измзненями воздушнаго давленя. Изъ 
этихъ опытовь впервые выяснилось, что вфтры имфють значительное 
вмяне на высоту барометра. 

Паскаль развиль учене о возлушномъ ‘давлени и изложилъ его 
въ небольшомъ, но классическомъ произведенйи: „Гтацё де Гваихе 4ез 
Пацеигз её 4е 1а резатцеиг 4е 1а таззе 4е Галг“, написанномъ еще въ 1653 
г., но появившемся лишь 10 лЪтъ спустя, черезь годъ посл его смерти. 
Въ этомъ сочинен!и онъ. разсматриваетъ цзлый рядъ явленй, имзющихъ 
причиной своей давлене воздуха. Онъ вычисляетъ величину этого пос- 
лВдняго для данной поверхности, приравнивая величину эту взсу зо 
линдрическаго столба воды высотой въ 32 фута и съ основашемь, 








2) Такъ еще въ 1657 году небезызвестный Каспаръ Шотть (16085 


приверженцемъ теорли гез1збепиа 4е] уасио. ПодробнЪфе см. Юозепь ‚бр. с. Ва. 
1. 5. 124. Езсйег, ор. с. Ва. 1. $. 407. 408. Другой ученый, Франц ъ Линъ Бе 
1675), бывший профессоромъ въ ЛюттихЪ, утверждалъ, что высотасртутнаго столба, за- 


виситъ не отъ давле!1я воздуха, а отъ невидимыхъ нитей (#11 ри 
ртуть къ стеклу, См. Роддепдот]/, ор. сей. 5. 478. Езейек, ©р:-0. 8 421. А одинъ 
изъ н5мецкихъ дворянъ-дилеттантовъ предлагаль еще въ 1844 году прем1ю въ 2000 
дукатовъ тому, кто ему докажетъ, что существуетъ давленте воздуха. Поггендорффъ 
не безъ язвительнаго остроум1я замфчаеть, что желающие имфютъ еще возможность 
получить прем!ю (ТЬ14., 5. 3382). 

18) 25 туззъ=48, 725 метрамъ. 
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нымъ площади данной поверхности. Выводя отсюда величину общаго 


давлен!н атмосферы, онъ получаетъ число 8283889440000000000 фун-. 


товъ 1). 


Будучи на рейхстаг въ РегенсбургЪ, Герике впервые узналъ 
про опытъ Торричелли. Но еще до своего пр1Бзда онъ совершенно не- 
зависимо оть итальянскаго ученаго изобрЪльъ барометръ, пользуясь во- 
дой вмЪето ртути. Поэтому, можно съ полнымъ правомъ считать его 
однимь изъ изобр$тателей этого прибора '5). Для построенйя барометра 
Герике скрфиляль нфсколько стеклянныхъ трубокъ, пока общая ихъ 
длина не достигала 19-и магдебургскихъ аршинъ 16). Приготовленную 
трубку онъ установилъ у внЪшней стороны своего дома. Поставивъ ниж- 
й ея конецъ въ сосудъ съ водой, онъ прикрЗпилъ къ верхнему, снаб- 
женному краномъ, свой насосъ и выкачивалъ воздухъ до тЪхъ поръ, 
пока поднималась вода. Когда эта послфдняя остановилась, онъ заперъ 
кранъ, отвинтилъь насосъ и убфдился, что вода не поднялась выше 32 
футовъ. ` 


Наблюдательный умъ Герике ве замедлилъ убЪдиться, что уровень . 


воды не отличается постоянствомъ. Поэтому онъ назвалъ приборъ свой 
Бетрег У1луит. Убфдившиесь вскор$, что между метеорологическими 
явленями и измфненемь высоты жидкости существуетъ н%Ъкоторая 
связь, Герике обратилъ все свое внимане на это соотношене. Когда 
ему удалось (въ 1660 г.) посл быстраго и внезапнаго паденйя баро- 
метра удачно предсказать бурю; онъ окрестилъ свое новое изобрЪтевше 
именемь Апетозкориии и У’еМйегитйписВеп 17). Во вкусЪ того времени 
Герике помЪстиль надъ поверхностью воды плавающую деревянную фи- 
гурку человка, указывавшаго одной рукой на бумажную шкалу, на 
которой былая обозначена предстоящая погода. Вея остальная часть 
прибора была тщательно закрыта деревянной обкладкой. Естественно, 
что сограждане Герике, видя человЪчика, довольно правдиво предвЪ- 
щавшаго измЪнен!е погоды, и притомъ не зная внутренняго устройства, 





14) ВполнЪ простительно, что Паскаль въ этой работЪ приписываеть давленю 
воздуха сцфилен1е двухъ стеклянныхъ пластинокъ и вычисляеть силу сцфилен1я дпя 
различныхъ высотъ. 


ь 15) ИмЪются указан!я, что нёкто Каспаръ Бэртусъ или Бэрти, живший въ Римф, 
построиль барометръ совершенно самостоятельно. Ср. Роддепаот](, ор. сц. В. 499, 
По мн$н1ю Фишера (ор. с\, ВЧ. 1, 5. 429), который ‘ссылается на Каспара Шотта, 
Герике еще раньше Торричелли воЗымЬ ль МЫСЛЬ построить приборъ для Бане": 
вфса воздуха. Совсфмъ иной является претенз!я миланскаго капуцина Я 
на первенство изобртен1я барометра. Этотъ извфстный въ ХУП вфкё м тв 
въ Варшавв (1647 г.) трактатъ подъ загламемъ „Алеизмъ Аристотеля“, п о енный 
Мэрсенну. Въ сочинен1и этомъ, появившемся не только послф опытовзШаокаля, но 
уже послБ смерти Торричелли, Магни излагаетъ опытъ ученика т Уне прибав- 
ляя ничего новаго и выдавая его за свой. Возмущенный этимъ - плататомъ, 





Роберваль доказаль Магни, что онъ даже не продфлываль излагаемато имъ опыта, 
Магни отвфтиль молчашемъ, которое было сочтено за публичн знан1е въ науч- 
номъ обман$. См. Р. Вафе, П1сйоппате №5юот4ие её сп 6@180оп, геуце, 
соглабе её апетепёбе, ауес 1а уе Че Галцеиг раг Мг. Реза ты" Ашяег4ат, 1740 
ш №10. Т. Ш. р. 255. (В). 


16) Около 40 футовъ. 


11) Назване „барометръ“ ему очевидно не было извфстно; кому принадлежитъ 
изобрЪтене этого слова до сихъ поръ не выяснено. Въ первое время существован1я 
барометра его обыкновенно называли Торричелшевой трубкой. 
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прибора, не мало изумлялись его пророческой способности, что достав- 
ляло ученому бургомистру особенное удовольстве 18). 

Мы вид$ли выше, что уже Паскаль носился съ мыслью сдЪфлать 
изъ барометра приборъ для измрен!я высотъ 1). Отъ генйя француз- 
скаго мыслителя не ускользнуло и то, что для достижен!я этой цфли 
необходимо знан!е законовъ, управляющихъ сжатемъ воздуха. Прежде- 
временная смерть, а еще больше мистическое направлевше, овладЪвшее 
имъ задолго еще до смерти, пом$шали ему привести въ исполнене и 
ясность планы, бродивийе въ его голов въ вид неопредзлившихся 
еще догадокъ. Французеый ученый анатомъ Пэккэ и глазговсюй про- 
фессоръ Синклеръ старались разработать вопросъ въ намфченномъ Па- 
скалемъ направлен1и,—но безуси$шно. Честь этихъь изыскавй была, 
исторей предназначена Мар1отту (1684). Отыскавъ названный име- 
немъ его законъ о сжимаемости воздуха, онъ сталъ искать закона умень- 
шен1я давлен1я съ увеличешемъ высоты. Хотя методъ, примфненный 
Мар1оттомъ, и не безгрЪшенъ, тЪмъ не менфе ‘это былъ первый шагъ 
въ наук о барометрическомъ измЪрен1и высоть. И не безъинтересно 
послЪдовать за Мар1оттомъ для уясненя принципа этихъ изм5ренйй. 

Прежде всего Мар1отть постарался выяснить, на сколько падаеть 
барометръ при извЪетномъ подняти. Новопостроенная Парижская об- 
серватор1я показалась ему наиболЪе пригодной для этой цЪли т$мъ 
боле, что при значительной высотВ она находилась еще надъ. погре- 
бомъ, глубина котораго равнялась 80 футамъ. ПомЪстившись на днЪ 
погреба и отм$тивъ отсчеть барометра, Мар!оттъ сталь осторожно под- 
ниматься и, пройдя 84 фута, сдЪлаль новый отчеть. Оказалось, что 
уровень ртути въ трубкЪ понизился на “/з лини. Поднявшись еще на 
84 фута, онъ убфдился, что ртуть вновь опустилась на “%/з лини. Дф- 
лая приблизительный разсчетъ, Марлотть вычислилъ, что на каждые 
5 футовъ поднятя ртуть падаетъь на Аз лини. Принимая высоту ба- 
рометра у земной поверхности равной 336” и разд$ливъ это число на 
двфнадцатыя доли, онъ получивъ 4032 такихъ долей. ЗатЪмъ онъ вы- 
числиль высоту отдЪльныхъ, другь надъ другомъ расположенныхъ сло- 
евъ воздуха, отстоящихъ одинъ отъ другого на барометрическую раз- 
ность '/2"", исходя изъ перваго слоя, расположеннаго на высот 5', и 
опред$ляя толщину слЗдующихъ по открытому имъ закону. Такимъ 
образомъ получался рядъ 





_ Слой: 0. 1 р 2016 2017 
Высота: 4032 4082, 4082, 4082, 4082 < 
40325” 40315’ 4030 °""" 20165’ 2015 т о 
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18) Сынъ Герике сообщаль капитану Лубеницкому въ 1665, что, ‚те о! бай 
лЪть предсказаня деревяннаго челов$чика оправдываются. Такимъ о< о построе- 
ыы этого Е можеть быть пр!урочено къ 1657—1658 годамъ.\©р. ПВозетфегдот, 

. с. Ва, 2. 5. 149; Езсйег, ор. сей. Ва. 1. В. 427, 428. й 


№ о здфсь не вдаемся въ разборъ воззр$й Паскаля: относительно бароме- 
трическихъ колебанй, — воззрВнй, не имфющихъ серьезнаго“зиачеия и интереса и но- 
влекшихъ лишь къ полемикв съ извфстнымъ аббатомъ Ноэлемь (Ср. Любимовъ, Ста- 
рое и новое о нфкоторыхъ физическихъ явлен1яхъ. Въ%стн. Оп, Физ. и Эл. Мат. Сем. 
ХГУ, № 10; также Ноейег, ор. сй; р. 18). Мысли, высказанныя Паскалемъ, нашли въ 
свое время приверженцевь въ лицф англ йскихъ ученыхъ Джона Биля (Вез]) и Валлиса. 
Ср. Есйег, ор. сй. Ва. 1. 5. 486—487. Е 





й 
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Для опредЗлен1я высоты, соотвЪтствующей извфетной высот ба- 
рометра, наприм. 2015, ему оставалось сложить всЪ члены приведен- 
наго ряда до предпослФдняго, т. е. высоты 2016 ниже расположен- 
ныхъ слоевъ. Но такъ какъ это вычислен!е показалось ему слишкомъ 
утомительнымъ, то онъ допустилъ, что написанный рядъ есть рядъ 
ариеметическй съ такимь же числомъ членовъ, такъ что для поло- 
жен!я барометра 2015 получается рядъ: 


г 5-.... а 5,1 т. е. 5--.... 10, сумма котораго выражается: 


(5--10) 1008 = 15120 футовъ. 


Отсюда слфдуетъ, что каждый слой воздуха, соотвЪтетвующий ба- 


ы 5120 
рометрической разности 2", обладаетъ толщиной въ 5016 = 72 футовъ. 


Путь, по которому слфдоваль Марютть, вполнз правиленъ; слф- 
довало лишь взять значительно меньшую барометрическую разность, 
наприм. 0”'.01 вмЪсто /2 и принять въ разсчеть вллян!е температуры. 
Необходимое суммирован!е членовъ ряда представляетгь, правда, зна- 
чительныя трудности. Оно было позднфе исполнено Дэлюкомъ. 

Въ сочинени своемъ: „Езза! заг Ла пабаге 4е Гам“ (1676) Ма: 
р1отть изслЪдуеть вляве вЪтра на положен!е барометра. Еще до него 
было извЪфетно, что при сВверныхь и восточныхь вЪтрахъ барометръ 
поднимается, а при южныхъ и западныхъ— падаетъ. Мар1отть пытался 
объяснить это явлен1е. Онъ предположилъ, что сзверные и восточные 
вЪтры вызывають повышен1е барометра не только потому, что уплот- 
няють воздухъ и, такимъ образомъ, увеличиваютъ его вфсъ, но еще и 
потому, что они дуютъ сверху, увеличивая, поэтому, давлене. Южные 
же и западные вЪтры, приходя изъ очень отдаленныхь мфстъ, дують 
по направлен!ю касательной плоскости къ земной поверхности, поды- 
мають верхве слои воздуха и уменьшають, такимъ образомъ, давлеше, 
вызывая паден1е барометра 25). 

О. Петаменть (Одесса). 


(Продолженёе слльдуеть). 





МАТЕМАТИЧЬЕСКТЯ МЕЛОЧИ. к 
аа $ 
Обобщене пиеагоровой теоремы *). — Если пербевчеы  Объвивый 
трехгранный уголъ, всЪ плосые углы котораго прямые, 9 че ‘вертой плос- 
костью, то въ полученномъ тетраэдрЪ сумма их рехъ площа- 
дей катетовъ равна квадрату площади гипотенузы © 
Если обозначимъ три взаимно перпендикулярных ть ребра нашего 
тетраэдра, черезъ а,б,с, то остальныя ребра его‹ будуть: 





20) Ср. Езейег, ор. си. Ва. П. 5. 429—432. 
*) Изъ Хензсвей г Мабвешайк ила Рвуз. 1893. 6. 
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ау аеЕОЯ, е— Ус? , = Уаз ея. 
Сумма квадратовъ площадей катетовъ выразится поэтому черезъ 

К-- К Кз=1/.(а20- 02621 с?а?), 

для квадрата же площади гипотенузы получимъ 
НН Ув (-ре-+Г)(а-не—)(а—е+(—а+е+= 
Иа-Иа [енд — (Уаз — Уря) = 

= 1% С-В) - 52) (Уез-НЯ)(Ф--е) — 6) = Ча -ные-немв), 

т. е. Ю-- ЮР К: =. 

И. Б-о (Цюрихъ). 

Доказательство теоремы о внёшнемъ угл треугольника.— Вньшинийй ` 


уюль треуюльника больше каждало изъ внутрен- 
нижь, съ нимь не смежныл. 


Откладываемь СО = АВ (фиг. 12). ИмЪемъ: 
АВ--ВО>АС-[СО или ВО>АС; 


Фиг. 12. но треугольники АВС и ВСР имЪютъ по двЪ ето- 
роны соотвЁтственно равныя, поэтому / ВСО> ДАВС. 


А. Оловениковь (Спб.). 





Новое доказательство пиеагоровой теоремы. — Авадрсия, построенный 
на итотенузь прямоуюльноло треуольника, 
‘равень суммъ квадратовъ, построенныхь на 
катета. 

Проводимъ ЕЪ|!АВи ЕЁЕ|ВС (фиг. 13); 
АРЕЕ = ААВС, слЪдовательно, АСЕ) = 
— АВСЕЕО. Изь С опускаемь перпендику- 
ляръ СМ на ЕЕ; АСМЕ=ААВС, такъ какъ 
СЕ—=АС и / МСЕ== / АСВ, ноэтому СМ=ВС 
и параллелограмь ВСЕЕ = ВСНС. Подоб- 
нымъ образомъ доказываемъ, что А)КВ= 
—АВЕО. Поэтому: 


АТКВ--ВОНС=АВСКЕР=АСЕР. 





Фиг. 1% ©<У 


М. Радоминскй (Клевъ). 
№\ 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 





Твердый воздухъ удалось приготовить изъ жидкаго англЁйскому 
физику Дьюару въ видЪ прозрачнаго тзла, о чемъ имъ и было сооб- 
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щено 9 марта прошлаго года Королевскому Обществу. Представляеть 
ли э10 твердое тфло смфеь жидкаго кислорода съ твердымъ азотомъ, 
или же дЪйствительный ледъ жидкаго воздуха, въ твердомъ видЪ, 
еще неизвфстно и должно быть р$шено дальнЪйшими опытами. (Ргос. 
Воу. 50с. 53 р. 80. 1893). 


Бам. (Софя). 


При сравнен1и фотографий звфздъ млечнаго пути южнаго неба съ 
другими „7. Камеуй нашелъ, что ихъ химическое дЪйстве гораздо 
сильнфе, чфмъ другихъ звФздъ. Разбирая различныя причины этого яв- 
лен!я, онъ приходитъ къ заключен!ю, что свЪть зв$здъ млечнаго пути 
или близкихъ къ нему богаче Ффтолетовыми лучами, чЪмъ свфтъ дру- 
гихъ звфздъ. Этотъ результатъ можеть еще болфе подтвердитьея из- 
слЗдованями, предиринятыми Каиской обсерваторей. (Ви. азбгопопиаие 
10. р. 109. 1893). 


Бам. (Софля). 


->- Новая зв$зда открыта 26 окт. вь Кэмбриджекой обсерваторми 
Флемингомъ, въ созвфзди Норма. Ея прямое восхождене равно 230934", 
а разстояве отъ полюса 140914". И. Б-—о (Цюрихъ). 


ИЗОБРВТЕНТЯ и ОТКРЫТЛЯ. 


Летательный снарядъ Коха относится къ аэропланамъь и состоитъ 
изъ днухъ твердыхъ крыльевь длиною въ 4 сажени и шириною въ 2 
аршина, позади которыхь находится горизонтальный треугольный хвост 
въ сажень длиною и шириной. Подъ снарядомъ устроенъ изъ веревокъ 
матрацъ, на который ложится воздухоплаватель спиною вверхъ. Хвост 
и крылья приводятся въ движен1е ногами при посредствЪ педалей. Въ 
переднимъ концамъ крыльевь прикр$плены веревки, соединенныя съ 
матрацомъ и сдерживающие размахи крыльевь. Весь снарядъ вЪеить 
100 фунтовь. Баварское правительство выдало изобрЪтателю снар 
2000 фр. на производство дальнзйшихъ опытовъ. Шо словамь Коха 
машиною удобно управлять даже противъ вЪтра. В. у 


ФУ 


Новый способъ покрываня алюмин!я другими металлами редложень 


въ одномъ изъ посл$днихъ засфдавй берлинскаго физ! 966 го обще- 
ства Неезеномъ. АлюминШ погружается въ растворъ ще, чи или соля- 
ной кислоты. Когда начнутъ выдфляться пузырьки ВОО а, его пере- 
носять въ растворь сулемы, гдЪ онъ покрывается сблобмъ амальгамы; 
отеюда его опять  погружаютъ въ щелочь или’Киелоту и наконецъ, 
когда начнетъ выдФляться водородъ,—вЪъ растворъ’соли того металла, 
которымъ желаютъ его покрыть. Металлъ столь прочно пристаетъ къ алю- 
мин!ю, что его можно полировать и даже обрабатывать напилкомъ. 
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Струнный органъ демонстрировался въ ипрошломъ году Гюмдбелемь въ 
засЪдан1и гессенскаго общества, естествоиспытателей. Струны приводятся 
въ вибрацию не молоточкомъ, а потокомъ воздуха. Сначала вдуван1емъ 
воздуха, призодятея въ движене металлическе ЯЗЫЧКИ, обклеенные 
сукномъ, а уже они дЪйствуютъ на струны. Тонъ можеть быть вызванъ 
какой угодно силы, причемъ онъ очень нфжный. (Вес 4. ОЪегВ. 
Сез. г Мабиг-ипа Нейкипае. 29. р. 139. 1893). 


Бхм. (София). 


РАЗНЫЯ ИЗВЪЗСТТЯ. 


->- Чествоване памяти академика В. В. Петрова. 30-го декабря въ 
физической аудитории Имп. военно-медицинской академ!и состоялось, подъ 
предсфдательствомъ 0. 9. Петрушевскаго экстренное соединенное засЪда- 
не обоихъ отдфловъ физико-химическаго общества, посвященное памя- 
ти академика Вас. Влад. Петрова, по случаю исполнен1я ста лЪтъ со 
времени поступлен1я его преподавателемъ физики въ медико-хирурги- 
ческое училище (нын% военно-медицинская академ!я). Имя профессора, 
а впосл$дстви академика Петрова долгое время оставалось въ забвени. 
Проф. Н. Г. Егоровъ первый розыскалъ ученые труды Петрова, и обра- 
тилъ на нихъ внимане физиковъ въ актовой рЪчи, произнесенной имъ въ 
военно-медицинской академ!и 18-го дек. 1889 года. Проф. Петровъ пер- 
вый построилъ громадный вольтовъ столбъ (въ 4200 паръ) и при помо- 
щи его произвелъь много опытовъ, изъ числа которыхъ самымъ интере- 
снымъ является открыт1е имъ вольтовой дуги между двумя древесными 
углями, сдЪланное въ 1802 году, т. е. на н%еколько лЗтъ раньше Дэви, 
которому обыкновенно принисываютъ первенство этого открыт!я. 

Въ настоящемъ засдани проф. Егоровъ, сдЗлавъ кратый обзоръ 
трудовъ покойнаго академика, произвелъ рядъ чрезвычайно интересныхъ 
опытовъ надъ токами высокаго напряжен1я и частой перемежаемости, 
воспользовавшись для этихъ опытовъ токами альтернаторовъ электри- 
ческой станщи *) военно-медицинской академи. Первый рядъ этихъ опы- 
товъ былъ произведенъ съ токомъ въ 100 вольть при 25 амперахъ и 
85 колебантяхь въ секунду. На жел5зный стержень надФвалось м 
ное кольцо, лежавшее на бобинз, надЪтой на тотъ же стержень. При за- 
мыкан!и тока кольцо это взлетало вверхъь и сбрасывалоеь съ стержня. 
Если на тотъ же стержень надЪть второе кольцо большаго ЛАаметра и 
передвигать его по стержню рукою, то первое кольцо сл$дуеъ)’За, нимъ. 
Если зажать оба кольца въ тиски у самой бобины, то о Черевь нЪ- 
сколько минуть накаляются до красна. —Для второго ряда опытовъ стан- 
цюнный токъ преобразовалея въ токъ въ 10000 волктьпри 5 ампера 
и 85 колебаняхъ въ секунду. Получаемая при помощи этого тока воль- 

У 


*) Въ память проф. Петрова станц!ю эту р$шено назваль его именемъ, 
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това дуга въ 1 цы. длиною между двумя желфзными проволоками, 
вставленными въ стекляный балонъ, наполненный воздухомъ, имфеть 
желтовато-оранжевый цвЪтъ и интересна въ томъ отношевни, что пред- 
ставляетъ собою пламя азота въ кислород, причемъ происходятъ оки- 
слы азота, наполняюще балонъ. Опытъ этотъ впервые былъ произве- 
денъ Круксомъ *). Токъ этотъ не производить замфтнаго физ!ологиче- 
скаго дЪйствя. Два ассистента брались каждый одною рукою за одинъ 
изъ полюсовъ трансформатора, а другою—за одинъ изъ борновъ калиль- 
ной лампочки и зажигали такимъ образомъ лампочку. --Третй рядъ опы- 
товъ быль произведень съ токомъ чрезвычайно высокаго напряжен!я— 
до 300000 вольтъ при милл1онЪ колебан!й въ секунду. Токъ этотъ да- 
валъ струю непрерывныхъ искръ въ 12 метра, длиною, сопровождавшу- 
юся сильнымъ трескомъ и запахомъ озона. Благодаря горячему току 
воздуха, производимому самою струей искръ, послЪдняя постепенно из- 
гибается вверхъ, гаснетъ и снова появляется вь выпрямленномъ видЪ. 
Такой токъ также не производить замфтнаго физологическаго дЪйстия: 
ассистенты безнаказанно брались руками за электроды, извекали изъ 
нихь искры, зажигали черезъь свои тфла калильныя лампочки и т. п. 
При этомъ токЪ въ окружающемъ электроды воздух$ наблюдаются т%- 
же явлен1я, что и въ разрЪженномъ воздух гейслеровыхъ трубокъ при 
употреблен!и обыкновенной катушки Румкорфа. Если ‘увеличить разсто- 
ян!е между электродами трансформатора, то искры уже не перескаки- 
ваютъ, а электроды и всЪ соединенные съ ними проводники окружают- 
ся фтюлетовымъ с1явемъ. 

Вс приборы, при помощи которыхъ производились эти опыты, бы- 
ли собственноручно изготовлены проф. Егоровымъ и его ассистентами. . 


->- Вавказеюй отдфлъ Имп. русскаго географическато общества, 
предполагаетъь въ скоромъ времени приступить къ магнитной съемкЪ 
всего Кавказскаго края. 


->- Воздушный полетъ во время сильной бури былъ произведенъ въ 
прошломъ году двумя офицерами бельчйской воздухоплавательной ко- 
манды. Они поднялись изъ Намюра при весьма сильномъ вфтрЪ. Во- 
преки ожиданямъ, шаръ ихъ стало бросать изъ стороны въ сторону, 
онъ уклонялся отъ направлен!я вЪтра, останавливалея на время и сно- 
ва рвался впередъ, опускался и подымался, вертЪлся на одномъ мЪстф, 
а сидЪвшше въ корзинф воздухоплаватели такъ же ощущали толчки 
урагана, какъ если бы находились у земной поверхности. иь ВХ 
нявшись на 1000 метровъ шаръ полетЪль спокойно и въ 20 минуть 
прошель 56 верстъ. Воздухоплаватели объясняютъ всЪ испытаяные ими 
толчки отражешемь вЪтра вверхъ различными препятетвями, ветр$- 
чаемыми имъ на поверхности земли. АХ 

\ 





->- Въ началЪ февраля текущато года планета ра будетъ въ 
особенно благопр1ятныхъ обстоятельствахъ для н люденЯ. 2-го (14-го) 
февраля она взойдеть за 48 минуты до восхода“ тица и опустится за 





*) См. „Вёстникъ Оп. Физики“ № 152, стр. 167. 
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горизонтъ черезъ 43 мин. посл его захода, такъ что ни утренняя, 
ни вечерняя заря не будуть м$®шать наблюденямъ. Эти блатопраятныя 
услов1я будуть продолжаться до 5-го февраля. 


<- Скончался 2-го января 1894 года въ Боннз Нешлев Нет, 
извЪстный физикъ, открывший электрическя волны. Въ слфдующемъ 
номерз мы. пом$етимъ его некрологъ. 


->- Землетрясене въ ТашкентБ наблюдалось 24-го октября въ 8 ч. 
30 м. утра по мФстному времени и продолжалось около минуты. Въ 
нфкоторыхъ домахъ звонили колокольчики, раскачивались висячя лам- 
пы, потрескалась штукатурка. Въ обсерватори остановились стфнные 
звФздные часы, установленные въ плоскости мерид1ана. 





СМЪСЬ. 





Электричество въ обиходной жизни. На всемрной выставкЪ въ Чи- 
каго быль устроень домъ, представлявиий натлядную картину тЪхъ 
удобетвъ, практическаго осуществленя которыхъ вЪроятно не придет- 
ся долго ждать. Электрическая подъемная машина служила сообщен!- 
емъ между всЪми этажами дома; всЪ находивипяся въ домЪ швейныя 
и другя машины приводились въ движене электричествомъ. Теплота 
на кухняхъ и вь ванныхъ и холодъ въ ледникахъ также доставлялись 
электричествомъ. Достаточно было отворить дверь комнаты, чтобы по- 
слЪдняя автоматически освЪтилась электрическими лампочками; такое же 
приспособлене было устроено въ каждомъ шкапу для освЪщеня его 
внутренности. 


Новыя примфненя электричества. — Въ прошломъ году въ ПарижЪ 
устроена. электрическая карусель, имфющая передъ обыкновенной то 
преимущество, что въ ней движен1я коней не зависять лругь отъ дру- 
га и Ъздоки могутъ каждый ускорять или замедлять скорость своего 
движен!я, а 0с0бое лицо, наблюдающее надъ общимъ движешемъ, мо- 
жетъ измЪнять и прекращать движене всфхъ катающихся вмзет$ и 
каждаго въ отдфльности.—Въ Англи предложено м$тить мясо электри- 
чествомъ. Опыты, произведенные надъ бараниной, показали, что элек- 
трическое м$чен!е не ускоряетъ разложен1я мяса.—Электричесюй му 
штукъ для управлен1я лошадьми представляеть собою приспособлене 
для пропускан!я черезъ животное слабаго электрическаго разр ву Изъ 
описания его не видно, какимъ образомъ онъ даетъ Воин у управ- 
лять лошадьми. \ 








ДОСТАВИЕННЫЯ ВЪ РЕДААТ КНИГИ И РИНИРЫ 


По поводу „Изсл5дованй“ Кн. Б. Голицына. А. ИП. Соколова и А. 
Г. Отольтова, профессоровъ Московекаго университета. Москва. 1893, 
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Н$которыя физическя свойства м$фднаго купороса. Г. Бахметъева. 
Спб. 1893. 

Краткй курсъ прямолинейной тригонометрии. Составилъ К. Торопов, 
преподаватель Пермскаго Алексевскаго реальнаго училища. Пермь. 
1894. Ц. 75 в. безь пересылки. 

Начала космографм (Математическая география), учебникъ для 
среднихъ учебныхь заведен. Составиль М. Попруженко, инспекторъ 
вклассовъ Оренбургскаго Неплюевскаго кадетскаго корпуса. Изд. кн. маг. 
В. В. Думнова. Москва. 1894. Ц. 1 р. 


ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНТЯХЪ ЗРЪЛОСТИ ВЪ 1893 Г. 


Иваново-Вознесенское реальное училище. 
(Московскёй учебный окру). 


УП классъ (мехенико-технич. отд.). Механика (5 чае.). Однород- 
ный, согнутый подъ прямымъ угломъ, не- 
измВняемый прутъ АВС подвЪшенъ на 
нити ОА. Зная, что АВ=т дюйм., ВО=п 
дюйм., опредФлить уголъ ©, составляемый, 
о рН У при равновЗаи, колномъ АВ съ гори- 
— зонтальной плоскостью 2. 
(При задач приложенъ чертежъ). 


ь 
№8 Приложене аллебры къ зеометрби (4 
час.). Въ кругъ радлуса В вписаль равно- 
бедренный треугольникъ, у котораго бо- 
б ковая сторона относится къ основанйю, 
Фиг. 14. какъ ип. 

Дополнительный курсь алебры (4 час.). Въ о оено- 
ван!е которато есть $, а высота й, вписать прямоугольникъ такъ, что- 

бы плошадь его была наибольшею. 


У] классъ (основн. отд.). др и зеометуия (3 ч. 30 в 
а). Вупець пробрВль два сорта чая, по 2,(5) руб. и по 4,(8) ру. 
фунтъ. Затфмъ %/' всего количества чая перваго сорта онъ см к 
съ 35/;„ всего количества чая второго сорта, послф чего и 50 
фунт. смЪси, которую, безъ прибыли и убытка, можно р по 
3\з руб. за фунтъ. Узнать, сколько денегъ было у купца, на по- 
купку обоихъ сортовъ чая имъ употреблено лишь 50/0 86 о его де- 
негъ. \\^ 

5). Въ прямомъ кругломъ конусЪ, высота которбО ЛЬ, чрезъ сре- 
дину высоты проведено сБчене, параллельное освоазаИо. Отношене ра- 
дуса сфченя къ образующей конуса=т:и. Опредфлить объемъ и пол- 
ную поверхность конуса. 

Алебра и трипонометуся (3 ч. 30 м.) а). Сумму безконечно ни- 
сходящей геометрической прогресеи, у которой 1-й членъ=20, а 3-й= 
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=2?/., раздЪлить на тавя двф части, чтобы отношен!е произведеня 
этихъ частей къ суммЪ ихъ квадратовъ равнялось (13/5 )-1. 


5). Рёшить прямоугольный треугольникъ по сумм гипотенузы и 
калета, равной 60,268 дюйм., и острому углу 40°15'26", прилежащему 
кЪ этому катету. 


Амебра и зеомепцля (30 ч. 30 м.). (На вычислен!е). а). Р8шить 
уравнен!е: 





—1 
а! — У 20 
——- Ух =—9% и —. 
Ух Ух 
). Цилиндръ пересЪченъ плоскостью, парлллельною оси и отето- 
ящею отъ нея на 4 дюйм. ДЛагональ этого сЪченя==17 дюйм., а пло- 
щадь сВченя==120 кв. д. ОпредЪлить высоту и радусь основаня ци- 
линдра. 


Сообщ. Д. Е. 





ЗАДАЧИ. 


(Третья верля). 


№ 7. Вдова должна раздЪлить оставшееся посл мужа насл$детво 
ВЪ 85000 рублей съ им$ющимъ родиться у нея ребенкомъ. Если это 
будетъ сынъ, то она получить ‘вдвое меньше сына, если дочь—то вдвое 
больше дочери. У нея рождаются близнецы-—-сынъ и. дочь. КВакъ раз- 
дЪлить наслфдотво? 


(Заимств.) В. Г. (Одесса) 


№ 8. У меня есть часы, которые я завожу разъ въ сутки, тот- 
часъ посл того какъ они бьютъ 12 часовь дня. За сутки гири ихъ 
опускаются каждая на 312 лин. Однажды, заведя ихъ, я ушель изъ 
дому и, возвратившись вечеромъ, замЪтилъ, что часы пробили столько 
разъ, на сколько лин одна гиря была выше другой. Опред$лить, Въ, 
которомъ часу я вернулся домой, если извфстно, что мои часы бъютЪ . 
только часы, и не бьютъ получасовъ. ЕС 


‚ 5 

А. Диитулевскй (Цивильеер). 
А” 

А 


К > \ . 
№ 9. Р5шить въ цфлыхъ и положительныхъ числа Ъ уравнеше 


А 
реа оу» 
ал -- а“ = 9^, о 


< 
я 





^^ 


гдф а есть цфлое и положительное чиело. Какая Геометрическая задача, 
приводитъ къ этому уравнению? 


Н. Николаевь (Пенза). 
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№ 10. Р$шить въ цвлыхъ и положительныхъь числахъ уравнене 
У 102 — 9 
Е. Буницюй (Одесса). 
№ 11. Въ плоскости даннато треугольника найти такую точку, 


чтобы сумма квадратовъ ея растоянй отъ вершинъ даннато треуголь- 
ника была бы шшитии. 


Л. Заржецкай (Обольцы). 


№ 12. Опред$лить площадь треугольника по рад1усамъ внутрен- 
няго вписаннаго и вн вписанныхъ въ него круговъ. 


А. Петровь (Красноярскъ). 





МАЛЕНЬКТЕ ВОПРОСЫ. 


№ 4. Даны два безконечныхъ ряда: 


ао. ое 


Е ЕН 


гдз и цЪлое и положительное число. Сравнивая почленно второй 
рядъ съ первымъ, убЪждаемся, что сумма его членовь больше суммы 
членовъ перваго ряда. Можду тзмъ первый рядъ есть сумма воЪхъ цз- 
лыхъ положительныхъ чиселъ, а второй—сумма нзкоторыхъ цфлыхь и 
положительныхъ степеней тфхъ же чиселъ, т. е. во второй рядъ вхо- 
дять не всЪ цфлыя положительныя числа, а потому сумма членовъ вто- 
рого ряда должна быть меньше суммы членовъ перваго ряда. КВакъь 
разъяснить это ипротиворЪч1е? 


А. Петровь (Красноярск). 


РВШЕНТЯ ЗАДАЧЪ, 





о № 
№ 282 (2 сер.). На прямой даны послфдовательно) о точки 
А,В,С и Г. Черезь Аи В и через Си Пр проведены дв окруж- 
ности, касающяся въ точкё М. ОпредЪлить геометрическое мЪето точ- 
ки М. 
Пусть радикальная ось касающихся окружностей пересЪкаетъ дан- 
ную прямую АЛ вь точк® Р. Тогда 
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РМ*'=АРВР= ОР.СР, 
откуда 
ИР ОР ре ВС пр’ тар 


= › ИЛИ 


ЭР. ВВ ВР ВР ВО 


т. е. точка Р постоянная, а такъ какъ РМИ?= АР.ВР==со0р$6, то ис- 
комымъ геометрическимъ м$стомъ будетъ окружность, описанная изъ 
Р рад1усомъь РМ. Построене ея очевидно. 





К. Щиюолевь (Курскъ); В, Буханцевь (Борисогл$бскъ). 


№ 420 (2 сер.). Называя черезъ #& и т линш, соединяющая вер- 
шину угла въ треугольник съ точками, дфлящими противоположную 
сторону на три равныя части (терщаны треугольника), показать, что 


А-а +. 
Если @,6,с—стороны треугольника, то, очевидно, имфемъ: 
сы =2в-- 2(°/з)* 
Ва = 28 -- 2(/3)*, 
Вычитая изъ перваго равенства второе и дфля на 3, найдемъ 
6 — 16 = 1/3 (62—47), 
откуда по аналоги 
ит. = 1/3(5—с9), 
ве — т = (а—63), 
` Сложивъ три посл$днихъ равенства, получимъ требуемое соотно- 
шене. 


Е. Щилолевь (Курскъ); А. П. (Пенза); П. Ивановь (Одесса); П. Хлльбниковъ (Ту- 
ла); В. Шишаловъ (с. Середа). 


№ 430 (2 сер.). Показать, что сумма квадратовь трехъ соотв№т- 
ственныхъ терщанъ треугольника отличается оть суммы квадратовъ 
трехъ его меданъ на '/з суммы квадратовъ трехъ его сторонъ. го 
р 


Пусть 4 и, $ Из, К ит, будуть тершаны треугольник кал 
Та, Ть, т: — его меданы. СУ 





В = зав = 2-6, в == 


СОкладывая эти равенства, и зам чая, что а в аа: 
(см. рш. зад. № 420 въ этомъ же №), легко а 


е РВ в —- Ё ЧР (лир + 7 ь-- те) = а зв (а? с?). 
П. Ивановь (Одесса); В. Шишаловь (с. Середа); П. Хиъбниковъ (Тула). 
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№ 431 (2 сер.). Показать, что сумма квадратовъ трехъ соотв$т- 
ственныхъ терщанъ треугольника относится къ сумм квадратовъь его 
сторонъ, какъ 7:9. 

Сохраняя обозначеня предыдущей задачи и пользуясь теоремой о 
мел1анЪ, найдемъ 


ра 2 ой; о = 28 база те = ов. 


Складывая эти равенства и замЪчая, что та 2-е = ав 
(рзш. зад. № 420), легко получимъ 


о-в ==") (а 62). 
П. Ивановь (Одесса); В. Шишаловь (с. Середа); П. Хльбниковь (Тула). 


№ 509 (2 сер.). Найти истинную величину выражения 


— + — 4044484 
2(а—5) 
при а=6. 
Очевидно, что данное выражене есть корень уравнен!я 


(а—Б)?-рт--9=0, 
которое при а=6 даетъ 2 == — %/,. 


О. Озаровская (Спб.); А. Отитовичь (Сарапулъ); Я. Тепляковь (Радомысль); 
Я. Полушкиньъ (с. Знаменка); Ё. Геншель, ЕЁ. Щилолевь, С. Адамовичь (Курскъ); Р. 
Эйхлеръ (Варшава). 


ЗАПОЗДАВШТЯ РЬШЕНЯ задачъ 2-й серйи получены отъ Л. Заржецкало 
(Обольцы)—№№ 460, 465; В. Буханиева (БорисоглЪбскъ)—№ 470; Р. Эйжлера (Вар- 
шава)— №№ 435, 491; А. Варениова (Ростовъ на Д.)—492, 516. 


НОПРАВКА.—Авторъ статьи: „Очеркъ геометрической системы 
Лобачевскаго“ проситъ насъ исправить слздующ недосмотръ въ его 
статьЪ. Во введени къ указанной стать на стр. 127 (въ № 6 «Въетн.») 
напечатано: <Гауссъ обнаружилъ, что лля того, чтобы одна поверхность, 
могла быть развернута на другую, необходимо и достаточно, чтобы кри 
визны поверхностей были одинаковы въ точкахъ, приходящихъ ВЪбОв- 
падене“. Изъ разсужденй Гаусса вытекаетъ только необходимость» Этого 
условя. Оно оказывается достаточнымъ въ томъ случа, если поверх- 
ности имЪютъ постоянную кривизну. См. Оатройх. есо заг Ла боме 





обибга1е 4ез зит#асез. Т. Ш. 1. УП. ев. И. °\\ 
: о 
———5= < 
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саюшляся дебютовъ, анализовъ, а также разсказы, воспоминаня и 0610- 
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ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 
тов мМАГ, 


4е шафеётанаиез в]6тепеатез. 
1893. — № 12. 


Зиг ГехгасНоп 4ез гас!тез саггбез раг 1ез тоуеппез. Раг 0. Аифгу. Въ стать 


аи ат — фт 
Зиг а адои Ме прое тео тат: > те тф"—т (Вст. Он. Физ. 
ХУ сем. Обз. 4. Е.) М, Аибгу указаль методъ извлеченя квадратнаго корня изъ 
чиселъ, основанный на теорем: 
Если &' и В’ суть средная ариеметическое и гармоническое двухь Чисель < и В, 
и" шв В“ — средная ариемепическое и зармоническое двухь чисель ©’ и В’, "и В" —сред- 
чя ариеметическое и зармоническое чисель &' и В", и т. д., то, при «> в, 


(> 1,4 а. И. ‚В >В >В 


‚ так что предьль чисель в’ и В', чи В, "и В"",. есть Уев. 

Въ разсматриваемой стать авторъ даеть два новыхъ доказательства этой тео- 
ремы, изъ которыхъ одно, геометрическое, состоитъ въ слБдующемъ: 

Пусть ОА=е, ОВ=В, Т—средина АВ (фиг. 21); опишемъ на АВ, какъ на дйа- 
метр полуокружность; изъ О проведемъ 
касательную къ ней ОМ; изъ М опустимъ 
перпендикуляръ МР на АВ; на ОА отло- 


жимъ ОХ = ОМ. Тогда ОМ = Уар, ОТ = 
=“ ‚ор “В. 2%В 


вя а что 0^>01>0%>02>08; 

д `-слл. аи > Ус >В”. 
Опишемъ на РТ, какъ на дламетрЪ, по 
луокружность; обозначимъ центръ.ея чрезъ 
Г и изъ О проведемъ касательную къ ней 


— 


— В”. Изъ построе- 








Фиг. 21, 


ОМ’; опустивь изъ М’ перпендикулярь М’Р’”. на АВ, получимъ: ОГ= 


ЗА НВ во ОА>ОЕ>0Г>0Х>0Р>0Р>0В; са 


аи >в! > Ув" >>. 
'Такимъ. образомъ, указанными построен!ями' теорема доказывается вполнЪ. 
Твбогёте 96пбга! 4ез сагас#ёгез Че Ч\зЪьиИЕ. Раг М. $5. Ра. Пусть „зву 
есть цЪлое число, изображенное пифрами о, В, у, 0, 5,... при основан счислевя п, 
Обозначивъ чрезъ а разность (положит. или отриц.) между числомъ п и какимь 
нибудь числомъ ти, кратнымъ 7%, получимъ: 
.. абуви= о е(ти--а)! Ру @лт-на-Нд(ти-а)з-- .. 


на основан этого равенства доказывается слфдующая теорема: 


о Ор 






Числа ....80уВе и «-- Ва - уд? да... при дълеша на п дают равные 
остатки 

Изъ этой теоремы, какъ слФдстыя, получаются слЪдуюпия: У 

т) Число, написанное по системль счисленя съ основанемь п, длъминся на ори 
на дльлителей п), если посльдняя цифра ело дълится на п (шина дълителей о же 
число дълиися на пк (К цъл. и полож.), если число, изображенное посад $ циф- 


рами ео, дълилися на пк. 

Отсюда получаются признаки дфлимости чисель на то, на и на сте- 
пени этихъ чисель при десятичной системЪ счисленя. 

2) Число, написанное по системль счисленя с о ится на п-т 
(ли на дтълителей п-т), если сумма цифре ео дъмипся ина со ли на длълите- 
лей п-т). 

При десятичной систем счислен!я отсюда попучафио оризки дфлимости 
на 9 и на 3. 

3) Число, написанное по системль счислена сз основамемь п, дълится па пр 
(или ни дъьлителей п-т), если сумма цифре, четныхь по мльсту начиная справа, безе 
еуммы остальных цифре дълится на п-т (или на дльмипелей п-т), 


_ При десятичной а. счислен!я отсюда выводится признакъ дфлимости 
на ТЕ, ГРРТУ 

Если число, написанное при основанйи счислен!я и, раздЪлить на грани по 
нифръ, начиная справа, и разсматривать каждую грань какъ одну цифру, то все 
число можно разсматривать какъ написанное пб системф счисленя съ основашемъ 
хе. На основанйи этого замфчан!я посл$дея двЪ теоремы обобщаются въ сл$дуюция: 

Число, написанное о. системь счисленя |6 основашемь п, дьлится на пк — т 
(или на дълителей пк — т), если сумма зраней этою числа по К цифрь, начиная спра- 
ва, дълииися на пк -—т (или на дълителей пк т). 

Число, написанное! по системль счисленвя” съ основанйема п, дъмиися на пк -- т 
(или на дълителей пк -- г), если сумма четныхь по мьст4ц зраней этозо числа по К 
цифре 6езх суммы остальныхв зраней дълится на пк + т (или на дълитвлей пк -|- т). 

При десятичной систем счислешя эти теоремы даютъ признаки дфлимости 
на 7,13, 37, 9т,... 

Ехегс1сез$ @1уегз. Раг М. А. Воийн. (№№ 289—301). т) Если сотни числа, окан- 
чивающагося 13-ю, составляютъ число треугольное, то число это есть сумма квадра- 
товъ двухъ послфдовательныхь чиселъ, 

2) Сумма квадратовъ двухъ послФдовательныхъ нечетныхъ чиселъь нё можеть 
быть полнымъ квадратомъ.: 

3) Единственныя четыре послфдовательныя нечетныя числа, сумма квадратовъ 
которыхъ есть полный квадратъ, суть—1, 1,3 иб. у 

4) Сумма квадратовъ четырехь цфлыхъ положительныхъ чиселъ, составляю- 
щихъ ариометическую прогресс съ нечетною разностью, не можеть быть полнымъ 
квадратомъ: 


5) Уравнен!я: 3рх—т=?, 
7х —1 =» 
БЕ 2, 
торх*— 30 = 
при р ц$ломъ не имЪфютъ цфлыхь рышени. ^ . Д.Е. 
Т.АЗТРОМОМТЕ 
‚ № 1.—1894. 


РаНгасНоп спех 1е5 апс!епз. С. Емтталон. У Плутарха встр$чаются таюя 
мЪста: „Луна не повинуется дЪйств!о тяжести, такъ какъ этому противодлЪйствуетъ 
скорость вращательнаго движеня.“ „ТГяжелыя т$ла, которыя. упали-бы внутръ земли, 
дойдя до центра, остановились-бы, даже если-бъ не встрЪтили никакого препят- 
ств!я; если-бы скорость. паденя заставила ихъ пройти чрезъ центръ, они бы возврати- 
лись и остановились въ центрЪ“. Данте называетъ центръ земли точкой, къ кото- 
рой стремятся со всЪхъ сторонъ тяжелыя т$ла. 

$616подгарше. Рисунки лунныхъ цирковъ Фракастора, сдЪланный Г.-Мёр. Кме- 
эегомъ, на которомъ изображены 29 новыхъ кратеровъ, Клавя—увеличенное въ 13 
разъ изображене’ съ клише, полученнаго въ обсерватор!и Гек, и Петавя, сдЪлан- 
ный въ обсерватор!и ]иау15у. 

Та уое 1асЁ6е. О. Е. Новфйпия попытки боле детальнаго изученя млёечна- 
то пути. г 

Га рноюдгарые @ез пиадез. 1. К. Ритан4он. Голубой ивфтъ неба и ивЪтъ 
облаковъ почти одинаково дЪйствуютъ на свфточувствительную пластинку. Статья 
содержитъ описаше способовъ устраневя вытекающаго изъ этого затруднен!я > 


тое стекло за объективомъ) и разныя техническия указания. ре 

Ои Те ]ошг спапде-1-Й 9е пом? С. Е. Когда въ Париж т2 ч. 1 ы он 
‘ночи т октября, какое число въ его антиподахъ? Если вычислять время», и. 
отъь Парижа къ В., то получимъ 12 ч. 1 м. пополудни 1 ыи есл станемъ 
вычислять двигаясь къ 3., то получимъ 12 ч. г`м. 30 сент. ествовать 
лин!я раздЪла, при переход чрезъ которую день м$няетъ т ие. Эта лин 
проходить кь 3. отъ острововъ Мар!анскихъь и ты С ъ В. оть Ново- 
Гебридскихь и Новой Каледонш. Поэтому когда 12 ч, суб. т окт. въ 
Парижф, то суб. т окт. къ В. оть Парижа до этой о 5 30 С. кь 3. 
до той-же лини. 7 - —. 


Рвеиге ипууегзеНе. Г. Моё: 
Миадез 9’0гаде. Р/егге Магу. 
$061616 азн'опопичие 4е Егапсе. З6апсе 4е 6 Оес. 1893. 
К. Смолимь (Умань). 


